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S A M P L I N G A C T I V I T I E S A T
R I C O - A R G E N T I N E M I N E

R I C O , C O L O R A D O
T D D #R8-8411-02

I . I N T R O D U C T I O N

T h i s r e p o r t h a s been p r e p a r e d t o s a t i s f y t h e r e q u i r e m e n t s o f
T e c h n i c a l D i r e c t i v e D o c u m e n t ( T D D ) R8-8411-02 i s s u e d t o t h e E c o l o g y
a n d E n v i r o n m e n t , I n c . , F i e l d I n v e s t i g a t i o n T e a m ( E & E F I T ) b y t h e
R e g i o n V I I I U . S . E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c y ( E P A ) .

T h e f i e l d i n v e s t i g a t i o n w a s c o n d u c t e d o n N o v e m b e r 1 4 , 1984. E & E
F I T members c o n d u c t i n g t h i s i n v e s t i g a t i o n were B e n G e n e s , T i m G o e r i n g ,
a n d M e g B a b i t s , w h o served a s p r o j e c t o f f i c e r . S i t e access w a s
c o o r d i n a t e d b y M e g B a b i t s t h r o u g h M r . Robert Dent o f A n a c o n d a M i n e r a l s
C o m p a n y . M r . O r v i l l e J a n k e , c a r e t a k e r o f t h e R i c o - A r g e n t i n e M i n e , m e t
w i t h E & E F I T members a n d r e c e i v e d s p l i t s o f a l l t h e s u r f a c e water
s a m p l e s a n d o n e s e d i m e n t s a m p l e .

S a m p l i n g p r o c e d u r e s used t h r o u g h o u t t h i s s t u d y were i n a c c o r d a n c e
w i t h t h e J u n e 1982 S t a n d a r d O p e r a t i n g P r o c e d u r e s f o r F i e l d S a m p l e r s
p u b l i s h e d b y t h e E n v i r o m e n t a l S e r v i c e s D i v i s i o n ( E S D ) , a n d t h e E S D
a p p r o v e d S a m p l i n g P l a n f o r t h i s p r o j e c t , T D D #R8-8408-17.

T h e o v e r a l l s c op e o f t h i s p r o j e c t i n v o l v e d t h e c o l l e c t i o n o f n i n e
s u r f a c e water s a m p l e s a n d e i g h t s e d i m e n t s a m p l e s . A b l a n k water
s a m p l e w a s a l s o p r e p a r e d . S u r f a c e water s a m p l e s were s u b m i t t e d f o r
d e t e r m i n a t i o n o f c y a n i d e s , s u l f a t e s a n d T a s k 1 a n d 2 m e t a l s i n c l u d i n g
b o t h t o t a l a n d d i s s o l v e d a n a l y s i s . S e d i m e n t s a m p l e s were s u b m i t t e d
f o r d e t e r m i n a t i o n o f T a s k 1 a n d 2 m e t a l s .

A l l s u r f a c e water s a m p l e s were hand d e l i v e r e d t o Rocky M o u n t a i n
A n a l y t i c a l L a b o r a t o r y i n A r v a d a , C o l o r a d o . A l l s e d i m e n t s a m p l e s were
s h i p p e d v i a F e d e r a l E x p r e s s t o R a d i a n C o r p o r t i o n i n A u s t i n , T e x a s .



A l l s a m p l e s were r e c e i v ed b y t h e l a b o r a t o r i e s i n t a c t a n d u n d e r
p r o p e r c h a i n - o f - c u s t o d y p r o c e d u r e s .

I I . S I T E D E S C R I P T I O N

T h e R i c o - A r g e n t i n e M i n e i s l o c a t e d n o r t h o f R i c o , C o l o r a d o i n
p o r t i o n s o f S e c t i o n s 24 and 25 , T o w n s h i p 40 N o r t h , and R a n g e 11 W e s t .
T h e g e n e r a l s i t e l o c a t i o n i s shown i n F i g u r e 1 .

T h e R i c o - A r g e n t i n e M i n e i s a n i n a c t i v e o p e r a t i o n owned b y t h e
A n a c o n d a M i n e r a l s C o m p a n y . O p e r a t i o n s c o n s i s t e d o f a m i l l a n d
t a i l i n g s p o n d s o n S i l v e r C r e e k a n d a n a c i d p l a n t , c y a n i d e h e a p l e a c h ,
a n d s e t t l i n g p o n d s o n t h e D o l o r e s R i v e r . T h e r e were t w o d i s c h a r g e
p o i n t s a s s o c i a t e d w i t h t h e o p e r a t i o n . D i s c h a r g e p o i n t 0 0 1 w a s t h e
d i s c h a r g e f r o m t h e B l a i n e T u n n e l o n S i l v e r C r e e k . T h e r e i s n o l o n g e r
d i s c h a r g e f r o m 0 0 1 because i t i s r e d i r e c t e d u n d e r g r o u n d t o t h e S t .
L o u i s T u n n e l where i t d r a i n s i n t o t h e S t . L o u i s S e t t l i n g P o n d S y s t e m
o n t h e D o l o r e s R i v e r . T h e o u t f a l l o f t h e f i n a l p o n d i n t o t h e D o l o r e s
R i v e r i s d i s c h a r g e p o i n t 002.

I n A p r i l o f 1984, A n a c o n d a M i n e r a l s C o m p a n y p u t i n t o a f f e c t a
water t r e a t m e n t o p e r a t i o n a t t h e S t . L o u i s T u n n e l . T h e o p e r a t i o n
c o n s i s t s o f n e u t r a l i z a t i o n u s i n g s l a k e d l i m e .

T h e c i t y o f R i c o h a s t h e i r d r i n k i n g water s u p p l y o n S i l v e r C r e e k
above t h e m a j o r m i n i n g i m p a c t s . T h e water i s t r e a t e d t h r o u g h
i n f i l t r a t i o n g a l l e r i e s a n d c h l o r i n a t e d .

A g e o t e c h n i c a l i n v e s t i g a t i o n was c o n d u c t e d by Dames and Moore in
1981. T h e i n v e s t i g a t i o n w a s f o r t h e s t a b i l i z a t i o n a n d e x p a n s i o n o f
t h e t a i l i n g s p o n d s o n S i l v e r C r e e k . W h e n d i s c u s s i n g h y d r o l o g i c a l
c o n d i t i o n s , Dames a n d M o o r e s u g g e s t t h a t t h e s e e p a g e d e t e c t e d
d o w n s t r e a m f r o m t h e t h i r d t a i l i n g s p o n d o n S i l v e r C r e e k i s
p r e d o m i n a n t l y down v a l l e y f l o w a n d n o t s e e p a g e f r o m t h e t a i l i n g s
p o n d s . T h e b a n k s o f S i l v e r C r e e k w h i c h a r e d i r e c t l y b e l o w t h e
t a i l i n g s p o n d berms have s inc e been s t a b i l i z e d w i t h " s h o t c r e t e " .
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I I I . S A M P L I N G A C T I V I T I E S A N D P R O C E D U R E S

T h e F I T members a r r i v e d o n s i t e a t 8:30 a.m. a n d m e t w i t h M r .
O r v i l l e O a n k e . S a m p l i n g w a s c o n d u c t e d f i r s t o n t h e D o l o r e s R i v e r a n d
second o n S i l v e r C r e e k . O b s e r v a t i o n s were r e c o r d e d a n d m o d i f i c a t i o n s
t o t h e S a m p l i n g P l a n i n c l u d e d :

o D e l e t i o n o f t h e t w o p i e z o m e t e r s a m p l e s f o r g r o u n d water d u e t o
t h e i r l a c k o f d e p t h a n d s u b s e q u e n t i n s u f f i c i e n t s a m p l e .

o D e l e t i o n o f t h e s econd b l a n k d u e t o t h e r e d u c t i o n i n t h e t o t a l
number o f s a m p l e s .

A l l s a m p l e s were c o n s i d e r e d l o w h a z a r d d u e t o t h e p r e v i o u s s i t e
v i s i t i n O c t o b e r , 1984.

A . S A M P L E C O L L E C T I O N

S a m p l i n g l o c a t i o n s a r e shown i n F i g u r e 2 , a n d p e r t i n e n t f i e l d
d a t a a r e r e c o r d e d i n T a b l e s 1 t h r o u g h 4 . R e f e r e n c e d p h o t o g r a p h s
a p p e a r i n A p p e n d i x A .

1 . S u r f a c e W a t e r

F o u r s u r f a c e water s a m p l e s were c o l l e c t e d f r o m t h e D o l o r e s R i v e r
a n d f i v e s u r f a c e wat er s a m p l e s were c o l l e c t e d f r o m S i l v e r C r e e k . O n
t h e D o l o r e s R i v e r , s u r f a c e water w a s c o l l e c t e d u p s t r e a m o f t h e
R i c o - A r g e n t i n e m i n i n g a c t i v i t y , R A - S W - 5 , ( P h o t o 1 ) t o e s t a b l i s h
b a c k g r o u n d c o n d i t i o n s . A second s u r f a c e wat er s a m p l e was t a k e n in an
area o f a p p a r e n t t a i l i n g s p o n d s e e p a g e , R A - S W - 8 , ( P h o t o 2 ) . A t h i r d
s u r f a c e water s a m p l e w a s t a k e n d o w n g r a d i e n t o f d i s c h a r g e 002, R A - S W - 7 ,
( P h o t o 3 ) . A f o u r t h s u r f a c e wat er s a m p l e w a s t a k e n d o w n g r a d i e n t o f
t h e c o n f l u e n c e w i t h S i l v e r C r e e k , R A - S W - 8 , ( P h o t o 4 ) . O n S i l v e r
C r e e k , s u r f a c e wat er w a s c o l l e c t e d u p s t r e a m o f t h e m a j o r
R i c o - A r g e n t i n e m i n i n g a c t i v i t y a t t h e l o c a t i o n o f R i c o ' s d r i n k i n g
w a t e r , R A - S W - 1 , ( P h o t o 5 ) , A second s u r f a c e wa t er s a m p l e w a s t a k e n





d o w n g r a d i e n t o f s e e p a g e f r o m t h e i n a c t i v e B l a i n e T u n n e l , R A - S W - 2 ,
( P h o t o 6 ) . T h e t h i r d a n d f o u r t h s u r f a c e water s a m p l e s were t a k e n f r o m
t h e s e e p a g e b e l o w t a i l i n g s p o n d s , R A - S W - 4 a n d d u p l i c a t e R A - S W - 1 0 ,
( P h o t o 7 a n d 8 ) . T h e f i f t h s u r f a c e wat er s a m p l e w a s t a k e n b e l o w t h e
t h i r d t a i l i n g s p o n d , R A - S W - 3 , ( P h o t o 9 ) .

S u r f a c e wat er s a m p l e s f o r t o t a l d i s s o l v e d m e t a l s were f i l t e r e d
t h r o u g h a 0.45um f i l t e r u s i n g a b a r r e l f i l t e r a n d c o m p r e s s e d a i r . A l l
o t h e r s a m p l e s were n o t f i l t e r e d . S u r f a c e wat er f i e l d d a t a i s p r o v i d e d
i n T a b l e 1 .

2 . S e d i m e n t

S e d i m e n t s a m p l e s were c o l l e c t e d f r o m b o t h t h e D o l o r e s R i v e r a n d
S i l v e r C r e e k . T h e l o c a t i o n s f o r t h e s e d i m e n t s a m p l e s were t h e same a s
t h e s u r f a c e wa t er s a m p l e s . H o w e v e r , n o s e d i m e n t s a m p l e w a s t a k e n a t
t h e l o c a t i o n o f t h e s e e p b e l o w t h e S i l v e r C r e e k t a i l i n g s p o n d s ,
R A - S W - 4 a n d d u p l i c a t e R A - S W - 1 0 .

T h e f i e l d d a t a f o r s e d i m e n t s a m p l e s i s p r e s e n t e d i n T a b l e 2 .

B . Q U A L I T Y C O N T R O L

Q u a l i t y c o n t r o l p r o c e d u r e s were f o l l o w e d c l o s e l y t h r o u g h o u t t h i s
i n v e s t i g a t i o n . T h e q u a l i t y c o n t r o l e l e m e n t s d i s c u s s e d i n t h e S a m p l i n g
P l a n ( T D D R8-8408-17) were f o l l o w e d a n d a r e b r i e f l y s u m m a r i z e d b e l o w .

1 . B a c k g r o u n d S a m p l e s

T w o b a c k g r o u n d s u r f a c e water s a m p l e s were t a k e n a t t h e
R i c o - A r g e n t i n e M i n e . O n e b a c k g r o u n d s u r f a c e wat er s a m p l e , R A - S W - 1 ,
w a s t a k e n u p s t r e a m o n S i l v e r C r e e k a t t h e s i t e o f R i c o ' s town d r i n k i n g
water s u p p l y . A second b a c k g r o u n d s u r f a c e wa t er s a m p l e , R A - S W - 5 w a s
t a k e n u p s t r e a m o n t h e D o l o r e s R i v e r a p p r o x i m a t e l y a h a l f m i l e n o r t h o f
t h e c o n f l u e n c e w i t h H o r s e C r e e k .



T w o b a c k g r o u n d s e d i m e n t s a m p l e s were t a k e n a t t h e R i c o - A r g e n t i n e
M i n e . B o t h b a c k g r o u n d s e d i m e n t s a m p l e s were t a k e n a t t h e same
l o c a t i o n s a s t h e b a c k g r o u n d s u r f a c e water s a m p l e s .

2 . B l a n k a n d S p i k e S a m p l e s

A s i n g l e b l a n k water s a m p l e , R A - S W - 9 , w a s p r e p a r e d f o r t h e
s a m p l i n g a c t i v i t y . B a k e r - I n s t r a A n a l y z e d wa t e r w a s used f o r m e t a l s
f r e e water. T h e wat er w a s p o u r e d d i r e c t l y i n t o t h e p o l y e t h y l e n e
b o t t l e s because s u r f a c e water s a m p l e s were a l s o c o l l e c t e d d i r e c t l y
f r o m t h e s t r e a m s i n t o t h e b o t t l e s . T h e b l a n k s a m p l e f o r t o t a l
d i s s o l v e d m e t a l s w a s f i l t e r e d t h r o u g h a 0.45 m i c r o n membrane f i l t e r
u s i n g a barr e l f i l t e r a n d c o m p r e s s e d a i r . T h e b l a n k s a m p l e w a s
p r e s e r v e d i n a c c o r d a n c e w i t h T a b l e 4 .

N o f i e l d s p i k e s were p r e p a r e d b y F I T , a s t h e a c curacy t o p r e p a r e
such s a m p l e s i s beyond f i e l d o p e r a t i o n c a p a b i l i t i e s . T h e F I T w i l l
r e l y o n s p i k e s g e n e r a t e d b y t h e a n a l y t i c a l l a b o r a t o r y f o r t h i s p h a s e
o f q u a l i t y c o n t r o l .

3 . D u p l i c a t e S a m p l e

I n a c c o r d a n c e w i t h t h e S a m p l i n g P l a n , o n e d u p l i c a t e s u r f a c e water
s a m p l e , R A - S W - 1 0 , a n d o n e d u p l i c a t e s e d i m e n t s a m p l e , R A - S E D - 9 , were
t a k e n .

4 . S a m p l e C o n t a i n e r a n d P r e s e r v a t i o n

S a m p l e b o t t l e s used t h r o u g h o u t t h i s i n v e s t i g a t i o n were o b t a i n e d
t h r o u g h t h e S a m p l e M a n a g e m e n t ' s B o t t l e R e p o s i t o r y p r o g r a m . B o t t l e l o t
number s were r e c ord ed i n t h e f i e l d n o t e b o o k . S a m p l e p r e s e r v a t i o n w a s
p e r f o r m e d i n a c c o r d a n c e w i t h E P A r e c ommended m e t h o d s . P r e s e r v a t i o n
m e t h o d s ar e s u m m a r i z e d in T a b l e 4 .



5 . E q u i p m e n t D e c o n t a m i n a t i o n

N o e q u i p m e n t w a s c o n t a m i n a t e d d u r i n g t h e s a m p l i n g a c t i v i t y d u e t o
c o l l e c t i n g t h e water s a m p l e s d i r e c t l y i n t o t h e b o t t l e . S e d i m e n t
s a m p l e s were c o l l e c t e d w i t h d i s p o s a b l e s c o o p s .

6 . I n s t r u m e n t C a l i b r a t i o n

T h e p H a n d c o n d u c t i v i t y meter were c a l i b r a t e d p r i o r t o p e r f o r m i n g
a n y f i e l d m e a s u r e m e n t s . T h e p H meter w a s c a l i b r a t e d w i t h t w o b u f f e r
s o l u t i o n s w h i c h b r a c k e t e d t h e a n t i c i p a t e d s a m p l e p H . C a l i b r a t i o n o f
the c o n d u c t i v i t y meter was ch e ck ed by mea surement o f a s t a n d a r d
s o l u t i o n s i m i l a r i n c o n d u c t i v i t y t o t h e a n t i c i p a t e d s a m p l e
c o n d u c t i v i t y . A l l c a l i b r a t i o n s were i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
m a n u f a c t u r e r ' s a n d t h e E P A ' s r e commended p r o c e d u r e s .

C . S A M P L E D O C U M E N T A T I O N

E P A c h a i n o f c u s t o d y p r o c e d u r e s were s t r i c t l y a d h e r e d t o a t a l l
t i m e s d u r i n g t h e f i e l d i n v e s t i g a t i o n . T a b l e 3 c o n t a i n e s a l l c h a i n o f
c u s t o d y i n f o r m a t i o n i n c l u d i n g s a m p l e t a g a n d c h a i n o f c u s t o d y
number s .

I V . F I E L D O B S E R V A T I O N S

A . S I L V E R C R E E K

o T h e s e e p a g e t h a t w a s a p p a r e n t b e l o w t h e t h i r d t a i l i n g s p o n d
a p p e a r e d t o t h e F I T t o o r i g i n a t e f r o m t h e p o n d . A l t h o u g h Dames a n d
Moore b e l i e v e d t h i s s e e p a g e t o b e down v a l l e y f l o w , t h e F I T observed
a n o b v i o u s g u l l y o r i g i n a t i n g f r o m t h e p o n d ' s base.

o T h e B l a i n e T u n n e l , w h i c h i s n o t p e r m i t t e d f o r d i s c h a r g e , w a s
ob s e rv ed t o b e d i s c h a r g i n g i n t o S i l v e r C r e e k . T h e d i s c h a r g e a p p e a r e d
h e a v i e r i n t h e O c t o b e r , 1984 s i t e v i s i t b u t w a s s t i l l f l o w i n g
m o d e r a t e l y d u r i n g t h e s a m p l i n g a c t i v i t y .



V . P R O B L E M S

o G r o u n d w a t e r ( m e n t i o n e d i n S a m p l i n g A c t i v i t i e s ) w a s n o t
s a m p l e d d u e t o t h e l a c k o f d e p t h i n t h e p i e z o m e t e r s .
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T A B L E 4
P R E S E R V A T I O N M E T H O D S

M E D I A P A R A M E T E R B O T T L E T Y P E P R E S E R V A T I O N

W a t e r C y a n i d e 1 l i t e r p o l y 6N NaOH to pH 12
C o o l t o 4 ° C

W a t e r S u l f a t e 1 l i t e r p o l y C o o l t o 4 ° C

W a t e r D i s s o l v e d M e t a l s 1 l i t e r p o l y 1 : 1 H N 0 3 t o p H 2
F i l t e r t h r o u g h 0.45 u r n
C o o l t o 4 ° C

W a t e r T o t a l M e t a l s 1 l i t e r p o l y 1 : 1 H N 0 3 t o p H 2
C o o l t o 4 ° C

S e d i m e n t T o t a l M e t a l s 8 0 2 . w i d e m o u t h C o o l t o 4 ° C

T a i l i n g s T o t a l M e t a l s 8 0 2 . w i d e m o u t h C o o l t o 4 ° C
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C o l o r P h o t o ( s )
T h e f o l l o w i n g page s contain color

that does not a p p e a r in the
scanned images.

To view the actual images , p l e a s e
contact the S u p e r f u n d Records

Center at ( 3 0 3 ) 3 12-6473.



v*.̂ :

' 'I.-* : •"' - ' - - • *;•-."> - J ."

^ ^ ' ' - - ^ ^ S ' l v : . ^ " - '-̂;-"••- ' :
•5>j<i_j2_.

PHOTO 1: L O C A T I O N O F U P G R A D I E N T S U R F A C E W A T E R S A M P L E , R A - S W - 5 , O N T H E
DOLORES R I V E R . V I E W I S T O T H E S O U T H . H O R S E C R E E K I S A P P R O X I -
M A T E L Y i M I L E T O T H E S O U T H .

P H O T O 2 : L O C A T I O N O F S U R F A C E W A T E R S A M P L E R A - S W - 6 O N T H E
DOLORES R I V E R A D J A C E N T T O S E T T L I N G P O N D S O N T H E
R I G H T . N O T E S T A I N I N G O N R O C K S BELOW P O N D S . V I E WI S T O T H E N O R T H .



PHOTO 3: (ABOVE) LOCATION OF
S U R F A C E W A T E R S A M P L E
R A - S W - 7 D O W N S T R E A M
O F T H E C O N F L U E N C EW I T H D I S C H A R G E P O I N T
002 ON THE DOLORES
R I V E R . Ato»^^S jj^~ ~̂ û r̂"

P H O T O 4 : ( R I G H T ) L O C A T I O N O F
S U R F A C E W A T E R S A M P L E
R A - S W - 8 D O W N S T R E A M .
O F T H E C O N F L U E N C E
W I T H S I L V E R C R E E K O N
T H E DOLORES R I V E R .



PHOTO 5:

PHOTO 6:

(ABOVE) LOCATION OF
U P S T R E A M S U R F A C E W A T E R
S A M P L E R A - S W - 1 O N S I L V :
C R E E K . G R E E N B U I L D I N G
I N B A C K G R O U N D N O T E S
L O C A T I O N O F T O W N W A T E R
S U P P L Y .

( R I G H T ) L O C A T I O N O F
S U R F A C E W A T E R S A M P L E
R A - S W - 2 T A K E N D O W N -
S T R E A M O F B L A I N E
T U N N E L D I S C H A R G E O N
S I L V E R C R E E K .



P H O T O 7 : ( R I G H T ) L O C A T I O N O F
T A I L I N G S P O N D S E E P
S A M P L E S R A - S W - 4 A N D
R A - S W - I D . T H E T H I R D
T A I L I N G S P O N D I S I N
T H E B A C K G R O U N D . N O T E
G U L L Y T O T A I L I N G S
P O N D .

P H O T O 8 : ( B E L O W ) L O C A T I O N O F
S U R F A C E W A T E R S E E P
S A M P L E S R A - S W - 4 A N D
R A - S W - 1 0 S H O W I N G
C L O S E - U P OF IRON
S T A I N I N G .
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P H O T O 9 : L O C A T I O N O F S U R F A C E W A T E R S A M P L E R A - S W - 3
T A K E N D O W N S T R E A M O F T A I L I N G S P O N D S O N
S I L V E R C R E E K .



T A R G E T S H E E TE R A R E G I O N V I I IS U P E R F U N D D O C U M E N T M A N A G E M E N T S Y S T E M
D O C U M E N T N U M B E R : 374966

S I T E N A M E : R I C O A R G E N T I N E / R I C O P O N D
D O C U M E N T D A T E : 12/21/1984_____________

D O C U M E N T N O T S C A N N E DDue to one of the f o l l o w i n g reasons:
D P H O T O G R A P H S
D 3 - D I M E N S I O N A L
D O V E R S I Z E D
D A U D I O / V I S U A L
D P E R M A N E N T L Y B O U N D D O C U M E N T S
D POOR L E G I B I L I T Y
D O T H E R
D N O T A V A I L A B L E
0 T Y P E S O F D O C U M E N T S N O T T O B E S C A N N E D(Data P a c k a g e s , Data V a l i d a t i o n , S a m p l i n g Data, C B I , C h a i n o f C u s t o d y )
D O C U M E N T D E S C R I P T I O N :

P O T E N T I A L H A Z A R D O U S W A S T E SITE____________________
S I T E I N S P E C T I O N REPORTS_________________________

Contac t the S u p e r f u n d Records Cen t e r to view a v a i l a b l e document.(303)312-6473


